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IinanupyemMbie pe3yabTaThl 0CBOEHHS y4eOHOT0 peaMeTa
[IpumepHast paboyast mporpaMma o XMMHUHM Ha ypOBHE OCHOBHOT'O OOLIEro oOpa3oBaHMs COCTaBlIeHAa Ha OCHOBe TpeOoBaHUil K pe3ynbTaTam
OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeJIbHOW IMPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOLIEro 0O0pa3oBaHMs, INPEICTaBICHHBIX B DenepaibHOM TrOCYAapCTBEHHOM
00pa3oBaTeNbHOM CTaHIAapTe OCHOBHOIO o0Iero ooOpaszoBanus, a Takxe I[IpumepHoil paboueil mporpammbl MO XUMHH Ui 8—9 KIIacCOB C
UCIIOJIb30BaHUEM 000pyIoBaHus IeHTpa «Touka pocTay

Hcnons3oBanne O60py,Z[OBaHI/I$I OEHTpa «Touka pocTay IpHu peaain3anunu ,HaHHOﬁ IporpaMmbl IO3BOJIACT CO30AThb YCIOBUA: -

- ISl pacIIMPEHUs COJCPKAHUS IMIKOIBHOTO XUMHUYECKOTO 00pa30BaHus;

- JUIsl TIOBBIILIEHUS TO3HABATEIbHON aKTUBHOCTU O0y4aIOUINXCs B €CTECTBEHHO-HAy4YHOU 00J1aCTH;

- JUIA Pa3BUTHS JMYHOCTH pebeHKa B mpolecce 00ydeHUss XMMHUU, ero crocoOHocTel, GopMUpoBaHUS U YAOBIETBOPEHHS COLMAIBHO 3HAYUMBIX
UHTEPECOB U MOTPEOHOCTEN;

- Ui paboThl ¢ OapEHHBIMU MIKOJIbHUKAMHU, OPraHU3alMK UX Pa3BUTHs B pa3IMyHBIX 00JacTAX 0O0pa3oBaTeIbHOM, TBOPUYECKOH AEATEIbHOCTH.
[Tpumensss uu¢poBble J1a0OPaTOPUU Ha YPOKaX XHMMHUH, y4alllecsl CMOTYT BBIIIOJHUTb MHOXECTBO JaOOpaTOPHBIX PabOT U 3KCIEPUMEHTOB I10
IIpOrpaMMe OCHOBHOM IIKOJIBI.

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) BOCIIMTAHME POCCUNCKON TIpakJaHCKOM MIEHTUYHOCTH: MaTpUOTU3Ma, YyBaxkeHus K OredecTBy, IpOLUIOE M HACTOSIIEE
MHOTOHaIlMOHAIBbHOI0 Hapoaa Poccuu; oco3HaHue cBOEH 3THUYECKON NMPUHAANIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, SI3bIKa, KYJIbTYPbl CBOETO HAapOJa, CBOETO
Kpas, OCHOB KYJIbTYPHOT'O Hacleaus HapoAoB Poccuu U 4enoBeuecTBa; yCBOCHHE T'YMaHUCTHUECKUX, JEMOKPAaTUYECKUX M TPAJULIMOHHBIX [IECHHOCTEH
MHOTOHAIIMOHAIBHOI'O POCCUIICKOT0 00I1IeCTBa; BOCIMTAHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U JjoJra nepen PoanHoii;

2) (dbopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHHS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTM M CHOCOOHOCTHM OOydYaroUIMXCsi K CaMOPa3BUTHIO U
caM000pa30BaHUI0 Ha OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYEHHIO M IO3HAHHIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IOCTPOECHMIO JAajbHEHIIeW WHIUBUAYaIbHON
TpaeKTOpuu 00pazoBaHusl Ha 6a3e OPUEHTUPOBKHU B MHUpe npodeccuil 1 mpodhecCHOHATBHBIX NMPEATIOYTEHHM, C yU€TOM YCTONYMBBIX MO3HABATENIbHBIX
MHTEPECOB, a TAK)Ke Ha OCHOBE ()OPMHUPOBAHUS YBAKUTEIHLHOI'O OTHOLICHHUS K TPY/y, Pa3BUTHS OIbITA yYacTUsl B COLMAIBHO 3HAYUMOM TPY/IE;

3) (hopMHpOBaHUE LIETTOCTHOTO MUPOBO33PEHMSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKH U OOILIECTBEHHON MPaKTUKH,
YUUTBHIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYJIbTYPHOE, SI36IKOBOE, TyXOBHOE MHOT000Opa3nue COBPEMEHHOT'O MHPa;
4) (opMHpPOBaHNE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIBLHOIO U 100POKEIATEILHOIO OTHOIEHHS K IPYTOMY Y€I0BEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO,

KYJIbTYPC, A3bIKY, BEPC, Fpa)KIlaHCKOﬁ Mo3uluu, K UICTOPUH, KyJIbTypEC, pCIIUTUN, TPpAAUIIUAM, A3bIKAM, HCHHOCTAM HApOJ0B Poccuu u Hapoa0B MHpa,
TOTOBHOCTHU M CITOCOOHOCTH BECTU Auainor ¢ ApyruMu JXOAbMUA U JOCTUTIaTh B HEM B3aMMOIIOHMMAaHUA



5) OCBOEHHE COLIMAIBHBIX HOPM, NPaBUJI TOBEJICHHS, pojied 1 (GOpM COLMAIbHON XU3HU B IPYIIaxX U COOOLIECTBAX, BKIIOUYas B3pOCibIe U
COLlMAJIbHBIE COOOIIECTBA; y4yacTHE B IIKOJIbHOM CAaMOYIPABICHMM U OOIIECTBEHHOH JKM3HU B IpeAerax BO3PACTHBIX KOMIETEHLUH € ydyeToM
PETHOHANBHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLIMAIBHBIX M SKOHOMHUYECKUX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOIO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEILIEHUH MOPaIbHBIX IPOOJIEM HAa OCHOBE JMYHOCTHOIO BbIOOpa, (hOpMUpOBaHHE
HPaBCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOI'O TIOBEJICHUS, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOT'O OTHOILEHHS K COOCTBEHHBIM ITOCTYIIKaM;

7) (dbopmMHpOoBaHKE KOMMYHUKATUBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU U COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMM, JETHBMU CTAPILIETO M MIIAILIETO
BO3pacTa, B3pOCIBIMH B IIpoliecce 00pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO IIOJE3HOM, Yy4eOHO-HCCIIEOBAaTEeNbCKOM, TBOPYECKOM W JpPYruX BHJIOB
NEeATEIbHOCTH;

8) (¢opMHpOBaHHE ILIEHHOCTH 3/J0pOBOrO0 M 0€30MmacHoro obpasza >KW3HU; YCBOEGHUE MpaBWJl HMHIUBUAYAJIbHOIO M KOJIJIEKTUBHOIO
0€30MacHOTO MOBEICHUS B UPE3BBIYAWHBIX CUTYAIUSIX, YIPOKAIOMINX JKU3HU H 3I0POBBIO JIIOACH, IIPaBUII IOBEJICHHUS HA TPAHCIIOPTE U HA JOPOrax;

9) (bopMHpOBaHHE OCHOB IKOJIOTHUECKOM KYJIbTYpPbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOIMUECKOTO MBIIUICHUS, Pa3BUTHE
OTIBITA YKOJIOTHYECKU OPUEHTHPOBAHHON PE(PICKCHBHO-OLIEHOYHON M MPAKTUYECKOHN EATENILHOCTH B )KU3HEHHBIX CHTYaLUsX;

10) OCO3HaHME 3HAYEHUS CEMbU B JKM3HM YEJIOBEKAa W OOILECTBa, NMPHUHATHE LIEHHOCTH CEMEHHOW JKM3HM, YBaXHUTEIbHOE U 3a00TIMBOE
OTHOILEHHUE K YJI€HaM CBOEH CEMbHU;

11) pa3BUTHE 3CTETUYECKOTO CO3HAHMS YEPE3 OCBOCHME XYAO0KECTBEHHOIO Hacieaus HapoaoB Poccuu u mMupa, TBOPUECKON AEATEIBHOCTU
3CTETUYECKOTO XapaKTepa.

MeTanpeamMeTHbiepe3yabTaThl:

1) YMEHHE CaMOCTOSTENILHO OIpPENeNATh LEeNU CBOEro oOy4deHMs, CTaBUThb U (OpMYIMpOBaTH JUId ce0s HOBBIE 3aJaud B ydebe u
ITO3HABATEJIBHON JEATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI M MHTEPECH! CBOEH MIO3HABATEIBLHOM JACSITEIBHOCTH;

2) YMEHHE CaMOCTOSATEJIbHO IUIAHUPOBATh IMYTH JOCTMDXKEHHUS Liesed, B TOM 4YHcie albTepHATHUBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hambosee
s pexTUBHBIEC CITIOCOOBI pelIeHUsT YIeOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

3) YMEHUE COOTHOCUTH CBOM JEWUCTBHUA C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYIIECTBIIATh KOHTPOJIb CBOCH NEATEIIBHOCTU B IIPOLIECCE
JOCTUKEHHS pe3ysIbTaTa, ONpeNesTh CHOCOObl AEHCTBUIM B paMKax MpEeJIOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATh CBOMU JIEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLICICS CUTYaLUEH;

4) YMEHHE OLIEHUBAaTh MPAaBUILHOCTD BHIMOJIHEHHS YUeOHOM 3a/1a4k, COOCTBEHHbIE BO3MOXHOCTH €€ PEeIICHHUS;

5) BIIQJICHHE OCHOBAMHM CAaMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, MPUHSATHS PEIIEHUH U OCYIIECTBIECHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpa B y4eOHOW U
IM03HABATEIILHOM JESITEIIFHOCTH,

6) YMEHHE OMpPENeNsITh TMOHATHSA, CO37aBaTh OOOOIICHHs, YCTaHABJIUBATH AHAJIOTUH, KIAaCCH(PHUIIMPOBATh, CAMOCTOATEIHHO BBIOMPATH

OCHOBaHHS W KPUTEPUHU VIS KIacCU(PUKAIUK, YCTAaHABIUBATH MPUUWHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3HM, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXKJEHUE, YMO3AKIIOUCHHUE
(MHAYKTHBHOE, IETYKTUBHOE U TI0 AaHAJIOTHH ) U JIEJIaTh BHIBO/IBI;



7) YMEHHUE CO3[aBaTh, IPUMEHATh M MPEOOPA30BBIBATH 3HAKU U CHMBOJIBI, MOACTH M CXEMBI JJIA PeIICHHUs] YYeOHBIX M MO3HABATEIbHBIX
3ajau;

8) CMBICJIOBOE YTEHHE;

9) yYMEHHE OpraHU30BbIBaTh Yy4eOHOE COTPYIHHUYECTBO M COBMECTHYIO JAEATENbHOCTh C Y4YUTEIEeM U CBEPCTHUKAaMH; paboTaTh
WHJMBUYAIBHO W B TPYIIE: HAaXOAWUTh OOIIee pelieHWe W paspemarb KOH(IMKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS IMO3UIHMHA M y4eTa HHTEPECOB,
(bopMynMpOBaTh, APryMEHTUPOBATh U OTCTAaUBATh CBOE€ MHEHUE;

10) YMEHHE OCO3HAHHO HCIIOJIB30BaTh PEUYEBHIC CPEJACTBA B COOTBETCTBHM C 3aJaueii KOMMYHUKAI[MH IJIi BBIPAKCHHUS CBOUX YYBCTB,
MBICJIEH U NOTPEOHOCTEH; MIaHUPOBAHUS U PETYJIALUN CBOEH EATEIbHOCTH; BIIaJJCHUE YCTHONW U MMCbMEHHON PEeUYblo, MOHOJIOTMYECKON KOHTEKCTHOM
peublo;

11) (dbopMHupoBaHKE W Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIIOJIB30BaHUS WH(GOPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJOTHU (Ianee
NKT- koMOeTeHum); pa3BUTHE MOTUBALIMU K OBJIAICHUIO KYJIbTYPOH aKTUBHOT'O I10JI30BAHUS CJIOBAPSIMU U IPYTHMHU IIOMCKOBBIMH CUCTEMaMU;

(8 pen. [Ipukaza MunoOpnayku Poccun ot 29.12.2014 N 1644)

12) (bopMHpOBaHKE U PA3BUTUE HKOJOTUUECKOTO MBIIUICHHSI, YMEHUE NPUMEHATh €r0 B [I03HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIbHOM
IIPAKTHUKE U MPO(eCcCHOHANTBHON OpUeHTaLuU

IIpeameTHbIe pe3yabTaThI:

1) (dbopMHpOBaHHE TEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX NPEJCTABICHUH O BEUIECTBAaX, HMX IMPEBPAMICHUSX M NPAKTHIECKOM
PUMEHEHHH; OBJIA/ICHUE MMOHITUHHBIM aIlapaToM U CHMBOJMYECKHM SI3BIKOM XHUMHU;

2) OCO3HaHME OOBEKTHUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMMHYECKOH HayKH Kak o00JaCTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHUS, XHMHUYECKHUX
MpeBpalleHIi HEOPTaHMYECKUX W OPTaHWMYECKHX BENIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUH KMBOHM M HEXXHWBOHM NPUPOMBI; YIIIyOJIeHHE MPEICTaBICHHH O
MaTepHabHOM €IMHCTBE MUPA;

3) OBJIAJICHUE OCHOBAaMHU XHMHYECKOW TPaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO aHATU3WPOBATh M OOBEKTHBHO OLIEHUBATH JKU3HEHHBIC CHUTYaIUH,
CBSI3aHHBIE C XMMHEH, HaBbIKAaMU 0€30MacHOr0 OOpalleHHs C BEIIECTBAMH, UCIOJIb3YEMBIMU B IOBCEIHEBHON JKU3HU; YMEHMEM aHAJIU3UPOBATh U
TUTAHUPOBATH YKOJIOTUIECKH OE30TTaCHOE ITOBE/ICHUE B IIENISIX COXPAHEHUS 37I0POBBS 1 OKPY)KAIOIIECH CPEeIIbl;

4) dbopMHpOBaHHE YMEHHMH YCTAHABIMBATh CBS3M MEXAY pEIbHO HAOMI0JaeMbIMU XHUMHUYECKMMM SIBICHUSMU M IPOLECCAMHU,
MPOUCXOSIIIMMA B MHUKPOMHUPE, OOBSICHATh NPHUYMHBI MHOTOOOpa3Hs BEIIECTB, 3aBHCHMOCTh MX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TaKXKe
3aBHCUMOCTh IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) MpUOOpETEHNE OIbITA MCTIOIB30BAHUS PA3IMUYHBIX METO/IOB M3YUYEHUS BEIIECTB: HAOIIOACHUS 3a X MPEBPAIICHUSIMHU MPU TPOBEICHUN
HECJIOKHBIX XUMUYECKHX IKCIIEPUMEHTOB C HCIIOIh30BaHUEM Ta00OPATOPHOTO 00OPYI0OBAHUS U MPUOOPOB;
6) (dhopMHUpOBaHKE TIPEICTABICHUA O 3HAYECHUU XUMHUYECKON HAyKW B PEIICHHUH COBPEMEHHBIX SKOJOTMUYECKHX MPOOJIeM, B TOM YHCIIEC B

MPEeIOTBPALIEHINN TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTHUECKUX KaTacTpod;



7) JUIS CIIETIBIX M CHa0OBUASIIMX OOydYarolIMXCs: BIAJCHHE MpPaBUJIAMHU 3alMCH XUMHUYECKUX (DOPMYINI C HCIOJIB30BAHHUEM pelbe(HO-
TOYCUHOM cucTeMbl 00o3HaueHui JI. bpaiins;
(nm. 7 BBeneH [Ipukazom MunoOpuayku Poccun ot 31.12.2015 N 1577)

8) U1 00y4arOUINXCs ¢ OTPaHUYCHHBIMU BO3MOKHOCTSIMU 3/I0pPOBbS: BJIaJICHUE OCHOBHBIMH JOCTYITHBIMU METOJIaMU HAyYHOTO MO3HAHUS,

HCIIOJIb3YCMBIMHU B XUMHUHU.

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

XapaKTEPHU30BaTb OCHOBHBIC METO/bI IIO3HAHMS: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HN3MCEPCHUC, DKCIICPUMEHT,
OIMMCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, )KUJIKUX, F213006p3,3HI)IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC ITIPU3HAKM,
PACKpbIBATE CMBICII OCHOBHBIX XHUMHYCCKUX IMOHSATHUH «aToM», «MOJICKYJay, «XUMUYECKUMN OJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBOY,

«CJIOKHOC BCUICCTBO», «KBAJICHTHOCTB», «XUMHNYECCKAA pCaKIHA», UCIIOJIb3Yyd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMHUH,

PACKpPBIBATE CMBICII 3aKOHOB COXpPaHCHHA MACChI BEIICCTB, IMOCTOAHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOJIeKyJIﬂpHOﬁ TCOPHU, O pas3jinyaThb

XUMHNYECKUEC U C];)I/I3I/I‘-IGCKI/IG SIBJICHUS

Ha3bIBaThb XUMHNYCCKHEC DJICMCHTDI,

OIIpEACIIATL COCTAB BCIICCTB I10 UX (I)OpMy.]'IaM;

ONpeACIIAATh BAJICHTHOCTb ATOMA 3JIEMCHTA B COCAMHCHUAX
OMpeaACIATh TUII XUMHUYCCKHUX peaKHHfI;

Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCIIOBUA IMMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHfI;

BBIABJIATE IMMPU3HAKH, CBHUACTCIIBCTBYIOIIUEC O IMPOTCKAHUU XUMHYECKOU pCaKkni IMpHU BBITOJIHCHUN XHMHUUYCCKOI'O OIIbITA, O

COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUH;

COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHA;

coOnroaarh npaBuiia 6€30mMacHoO paboThI MPU MPOBEAECHNUN OTBITOB;

M0JIb30BAThHCS J1A0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (OpMYJIe COeAMHEHUS;

BBIYHUCIISITH KOJIMYECTBO, 00BEM HITM MACCy BEMIECTBA 110 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WIIH MPOAYKTOB PEAKIINH;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYecKre U XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U BOAOPOAA;
1oJIy4aTh, COOMpaTh KMCIOPOA U BOJIOPO/T;

pacHo3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BENIECTBA: KHCIOPOI, BOIOPO;

PAcCKpHIBaTh CMBICT 3aKOHAa ABOTaJIpo;

PacKpBIBATh CMBICI IOHATHI «TEIII0BOM 3 (EKT peakiiumy, «MOISPHBIA 00beM»;
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XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHE U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI,

PACKpBIBATH CMBICII IOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHUCIIATh MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONIPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COEJAMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB;

XapakTepu3oBaTh (U3UYECKUE U XMMUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KHUCIOT,

OCHOBaHHH, COJIEH;

OTIpEeeIATh MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COSIMHEHHIA,

COCTaBIATH (OPMYIIbI HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHUM U3YYeHHBIX KJIACCOB;

IMPOBOAUTDH OIIBITHI, HOATBCPIKIAIOIINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HN3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNMYCCKHX BCUICCTB,

PAacIIO3HABATh ONBITHBIM IIyTE€M PACTBOPHI KMCIIOT U IIEJI0YEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHIMKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY KJIacCaMHU HEOPTraHHUECKUX COCTUHEHHUIA;

packpsiBaTh cMbici [leprnoanueckoro 3akona .M. Menaeneesa;

OOBSICHATH (PU3UYUECKUII CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIINBI U TEpHOAa B

nepuoanueckon cucreme J1.1. Menneneena;

HOATPYII;

O0OBACHATH 3aKOHOMCPHOCTU HU3MCHCHHUA CTPOCHUSA ATOMOB, CBOIMCTB JJIEMEHTOB B Mnpeaciiax MajJblX HNCPUOAOB N TJIABHBIX

XapaKTCPU30BaTh XUMHUUYCCKUC 3JICMCHTBI (OT BOOOpOda N0 KaJ'IBI_II/I}I) Ha OCHOBC UX ITOJIOKCHUS B HepHOHquCKOﬁ CHUCTCMC

JI.11. MenneneeBa u 0cCOOEHHOCTEN CTPOSHUS UX aTOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOCHHMS aTOMOB TepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanuecko cucreMsl J[.M. Menneneesa;

PaCKpBIBAaTh CMBICII OHITUI: «XUMUYECKAs CBA3bY, «AJEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UIECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIA KPUCTALTNYECKON PEIICTKH;

ONPEAENATh BUJ XUMUYECKON CBSI3M B HEOPIraHUUYECKUX COCIMHEHUSIX;

M300pakaTh CXEMbI CTPOEHHS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pPa30BaHHBIX PA3HBIMU BUJIAMUA XUMUYECKUX CBS3EH;

pacKpbIBaTh CMBICI TOHATHH «HOH», «KAaTHOH», <«AHHOHY», <QIEKTPOJIUTBI», «HEIIEKTPOIUTBD), «IIEKTPOIUTHYECKAS

JUuccounanusy, KOKUCIUTECIb, KCTCIICHb OKHCICHU «KBOCCTAHOBHUTCIIb), KOKHUCICHUC), «BOCCTAHOBJICHUC),

ONPENENATh CTENEHb OKUCIECHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEJUHEHNH;
PaCKpBIBaTh CMBICII TEOPUH 3JIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOIUALINY;

COCTABJIAITh YPABHEHMS DJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUN KUCIIOT, IIEI0YEH, COJICH;

OOBSICHATB CYIIIHOCTb IIPOIIEcCa IEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMAIMM U PeaKLIUil HOHHOTO OOMEHa;
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° COCTAaBJIATDH IMOJIHBIC 1 COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHUA PCAKIINN O6MeHa;

. OTpeIEeATh BO3MOYKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIii HOHHOTO OOMEHa;

. MIPOBOJUTH PEAKLMHU, TOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIX BEILECTB;

. ONPEAENATH OKUCIHUTEND U BOCCTAHOBUTEID;

. COCTaBJIITh YPABHEHUS OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

. Ha3bIBaTh (PAaKTOPHI, BIUSIOIMINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIIHH;

. KJIACCU(UITUPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIUH 10 PA3TMYHBIM IPU3HAKAM;

. XapaKTePU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJUIOB;

. MPOBOAMTH OTMBITHI MO MOMYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO rasa,
aMMHaKa;

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3Hble BEIIeCTBA: YIIEKUCIbINA ra3 1 aMMHAK;

. XapaKTePU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU METAILIOB;

. Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO WX (OpMyse: METaH, dTaH, dTHUJICH, METaHOJ, 3TAHOJI, TJUIEPHUH, YKCYCHAas KHCIIOTa,

AMHWHOYKCYCHas KUCJI0Ta, CTCApUHOBAs KUCJI0TA, OJICKMHOBAA KHMCJIOTA, INIFOKO34a;

. OLICHUBATh BIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKaloIllel Cpe/ibl Ha OpraHU3M YeJIOBEKa;
. rpaMOTHO 00OpalaThCs C BEIIECTBAMU B IOBCEIHEBHOM JKHU3HU
. OIIPEAEIATh BO3MOKHOCTh TPOTEKAaHUS pPEaKLUi HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH OPraHMYECKHX BEIECTB C KHUCIOPOJOM, BOIOPOAOM,

METaljlaMHi, OCHOBAHUAMM, TaJIOTCHAMU.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTD HAYYHUThCH:

. BBIIBUTaTh M MPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIBLHO TMIIOTE3bl O XMMUYECKUX CBOWCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHMS,
UX CIIOCOOHOCTHU BCTYIAaTh B XUMHUECKHE PEAKINH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3TUUYHbIX XUMHUUECKUX PEaKIIHii;

. XapaKTepu30BaTh BEUIECTBA IO COCTAaBY, CTPOEHUIO M CBOWCTBAaM, YCTAHABIMBATH INPUYMHHO-CIECJICTBEHHBIE CBS3U MEXKIY
JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEILIECTBA;

. COCTaBJIATh MOJIEKYJIIPHBIE U TIOJHBIE HOHHBIE YPABHEHMSI I10 COKPALLICHHBIM HOHHBIM YPaBHEHHUSM;

. IPOTHO3UPOBATh CHOCOOHOCTH BELIECTBA MPOSBIATH OKUCIMTEIbHbIE MM BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEleHEH
OKHCJIEHHUS JIEMEHTOB, BXOASIUX B €0 COCTaB;

. COCTABJISITh YPABHEHUS PEAKIUI, COOTBETCTBYIOIINX MOCIEA0BATEIIBHOCTH MPEBPALICHUN HEOPTAHUYECKUX BEUIECTB PA3INYHBIX
KJIaCCOB;



. BBIJIBUTaTh U TPOBEPATh IKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O PE3yJbTaTax BO3JACHCTBHS pa3iM4YHBIX (PAKTOPOB Ha HM3MEHEHHE
CKOPOCTH XMMHUYECKOU PEaKLIUH;

. UCTIOJIb30BaTh MPHUOOPETEHHBIE 3HAHUS JUISI SKOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O TIOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIeH cpere;

. UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIETEHIIMH MPU BBIIOJHEHUH MPOEKTOB U yu4eOHO-HCCIEI0BATENbCKUX 3334 IO
W3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYUYEHHS U paCllO3HABaHUS BEILIECTB;

. 00BEKTHBHO OLIEHUBATH MH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKUX MPOIIeccax;

. KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K IICEBAOHAYYHOU HH(OpMaLnU, HeA0OPOCOBECTHOI pekiiaMe B CpeicTBaX MaccoBOM MHGOpMaIuy;

. OCO3HABaTh 3HAUEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN 10 XUMHUU JJIs1 IPAKTUYECKOM 1eATEIbHOCTH YEI0BEKa,

. co3/laBaTb MOJIEIM M CXEMbl JUISl pelIeHUs Y4eOHbIX M IIO3HABaTEJbHBIX 3a/ay; IOHUMAaThb HEOOXOJUMOCTb COOIIIO/IEHUS

HpGI{HHC&HI/If/'I, npeaiara€MbiX B MHCTPYKIUAX 11O UCITOJIB30BAHUTIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XUMUH U ap.

Conep:xanue y4eOHOro nmpeamera.

ITepBoHavaJbHBIC XHMHYCCKHE IOHATHS.

[Mpenmer xumun. Tena m BemectBa. OCHOBHBIE METOJBI MO3HAHMA: HAOIIOJCHHE, M3MEPEHHUE, SKCIepuMeHT. DH3NUecKne U XUMUYECKHe
apneHus. Yuctele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pasneneHus cmeceid. AToM. Monekyna. XUMUYECKUH 37IeMEHT. 3HaKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocTeie u cnoxxHbIe BeliecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumuueckue Gpopmynsl. Muaekcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHass Macchl. MaccoBasi 707 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COEJIMHEHUU. 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl BEIECTB. XHUMHUYECKHE YypaBHEHHS.
KoadduurenTsl. YcnoBus v mpu3Haku NpOTeKaHUs XMMUYECKUX peakiuii. Mosb — elMHHIIa KOJIMYecTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopoxa

Kucnopon — xumudeckuii aneMeHT u npoctoe Bemiectso. O30H. CocTtaB Bo3ayxa. Puznueckne 1 XUMUYECKUE CBOKCTBaA Kucaopoa. [lomyuenue
U npuMeHeHue kuciopona. TernoBoi 3gdext xumuyeckux peaxiuil. [lonstue o0 3k30- U IHAOTEPMUYECKUX peakuusax. Bomopoa — xumuyeckuit
3JIEMEHT U mpocToe BemiecTBo. dusnyeckre W XMMHUYECKHE CBoiicTBa Bojopoja. [lomydyenue Bogopona B nmaboparopuu. Ilomyuenue Bomopona B
npombliuieHHOCTH. [IpumenenuneBonopona. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHblE peakIMM Ha Tra3000pa3Hble BeIIECTBA
(xucnopon, Bogopos). O0beMHbIE OTHOIIEHHUS T'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Bopna. PacTBops!

Bona B npupozae. KpyroBopot Boasl B npupoae. Ousznueckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJABL. PacTBOpbl. PacTBOPHUMOCTH BEIIECTB B BOJE.
KonuenTpanus pactBopoB. MaccoBas 05151 paCTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJ1aCChI HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUH

Oxkcuapl. Knaccudukamms. Homenkmarypa. @usznueckie CBOWCTBA OKCHUIOB. XMUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCHAOB. llonydueHue u mpuMeHEHHE
okcuaoB. OcnoBanusa. Kiaccuduxanms. Homenknatypa. ®Pusndeckue cBoiicTBa ocHoBaHWU. IlomydeHue ocHoBaHWM. XHMHYECKHE CBOWCTBa
ocHoBaHuil. Peakmus Heiirpanuzanuu. Kucinorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usznueckue cBoictBa kuciot.[lonyuenne u npuMeHeHHE KUCIIOT.
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Xumuyeckue cBoiicTBa KucioT. Muaukatopsl. M3MeHeHHne OKpacku HMHAMKATOPOB B pa3nuuHbIx cpenax. Conu. Knaccudukanus. Homenknarypa.
®uznueckue cpoiictBa coneil. [loayyeHune u npuMeHeHue cosied. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA cosie. ['eHeTndeckass CBsA3b MEXIy Kiaccamu
HEOpraHmdeckux coeauHeHuil. [IpobGiema Ge30mMacHOro MCIONB30BaHUS BEIIECTB M XMMHUYECKUX PEAKIUN B MOBCEIHEBHOH XH3HHU. TOKCHYHBIE,
roploYre U B3pbIBOONACHBIE BellecTBA. bbITOBast XuMuueckasi r(paMOTHOCTb.

Ctpoenue aTroma. [leprnoanueckuii 3aK0H M NepPUOINYECKas cucTeMa XuMU4eckux jiemenToB .. MenaeneeBa

Ctpoenue artoma: siapo, SHepreTuyeckuid ypoBeHb. CocTaB sigpa aroma: HPOTOHBI, HEUTpoHbl. M3orombl. Ilepmoanueckuii 3akon [[.U.
MenneneeBa. Ilepumonuueckass cuctema xumudeckux osnemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®Pu3nueckuil CMBICI aTOMHOTO (TOPSAJIKOBOTO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYMIbl U MEPUOoIa EPHUOINYECKON cucTeMbl. CTPOCHHE IHEPTreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMHUYECKUX
3JIeMEHTOB Teproauueckoi cucreMsl J[.M. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX SJIEMEHTOB U X COSAMHEHUU Ha
OCHOBE IMOJI0KeHUsI B iepuoaudeckoit cucteme .M. Menneneesa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena.

Ctpoenne BemecTB. XuMnueckasi CBA3b

DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTh ATOMOB XHUMHYECKMX 3yieMeHTOB. KoBaneHTHass XuMudeckas CBsi3b: HemosispHas M nosspHas. llonarue o
BOJOPOJHONM CBA3M M €€ BIMSHUM Ha (U3HUECKHe CBOMCTBa BEIIECTB Ha mpuMepe Bozbl. VoHHas cBsi3b. Meraminueckas CBsA3b. |HIIBI
KPUCTAUIMYECKAX PEHIETOK (aTOMHAas, MOJEKYJsIpHasi, HWOHHAs, MeTalIn4ecKas). 3aBUCUMOCTh (DM3MUYECKMX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPHUCTAJUIMYECKOMN PEIIETKH.

XuMHYEeCKHe peaKkunu

[lonsiTHE O CKOPOCTHM XHMMHMYECKOW peakuuu. PakToppl, BIMAIOINIME HA CKOPOCTh XHMMHYeCKoW peakuuu. [loHATHE O KaraimsaTope.
Knaccudukanys XuMUYECKHX PEaKIui MO pa3TUYHBIM MpPHU3HAKaM: YUCIY M COCTaBY HCXOAHBIX M TMOJTYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHUIO CTETeHEen
OKHUCJICHUS aTOMOB XHMHMUYECKHUX OJJIEMEHTOB; IIOTJIOIIEHUIO HWJIM BBIJCJICHUIO SHEPruu. OJEKTPOJUTHUYECKAas AUCCOLHUAIMs. OIJIEKTPOJIUTHl H
HeanekTponuThl. Monbl. Katronsl 1 aHuoHbl. Peakuiuu MoHHOrO oOMeHa. YCIOBHUS MPOTEKAHHUS PEaKIUi MOHHOTO OOMEHa. DJIeKTPOIUTHYECKast
JTUCCOIMAIMsl KUCIIOT, menoded u conell. Crenenb okuciaeHus. OnpeneneHne CTeNeHN OKUCIEHHUsS] aTOMOB XMUMHMUYECKUX JIEMEHTOB B COCIUHEHHUSIX.
Oxucnurens. BoccranoButenb. CyllIHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Hemeranisl IV — VII rpynn u ux coeuHeHus

[Tonoxxenne HEeMeTauIoB B MEPUOINIECKON crucTemMe XxuMuaeckux sneMeHToB .M. MenneneeBa. O01mue cBoiicTBa HEMETAIIOB. | aoTreHsI:
¢usnyeckue U xumuueckue cpoicTBa. COETUMHEHHs TaJIOreHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOPOAHAs kuciora u ee comu. Cepa: Qusnueckue u
xumuueckue cBoiictBa. CoeIMHEHUsI Cephl: CEPOBOAOPO/, CYNIb(H b, OKCUIBI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAs U CEPOBOJOPOJIHAS KUCTIOTHI U UX COJTU. A30T:
¢busnueckue u xumudeckue cporictBa. Ammuak. Conu ammonus. Okcupl a30Ta. A30THas KucioTa u ee coiu. Docdop: puzndeckue U XuMHIeCcKue
cBoiictBa. Coenunenus docdopa: oxcua docdopa (V), oprodochopHas kucimora U ee comu. YTIaepod: PU3NYECKHe U XUMHUYECKHE CBOICTBA.
Annotponus yriaepoaa: anmas, rpadur, kapOuH, ¢ymnepensl.Coenunenust yriaepoaa: okcuasl yriepona (II) u (IV), yronpHas xucioTta U ee CONH.
Kpemuuii u ero coeuHeHus.

Metannbl M X cOeITMHEHUS



[TonoxxeHne MeTa/IOB B MEPHOIUYECKON CHUCTeMe XuMHueckux anemeHToB [[.M. MenzaeneeBa. Metamibsl B IpUpoje U OOIIME CIOCOOBI UX
nonydeHus. O0mue ¢uzndeckue cBoicTBa MeTaioB. OOIMMEe XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMU C HEMETaUlaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMHU.
DNEeKTPOXUMHUYECKUH psii HanpsbkeHuid MetaiuioB. Lllenounsie Metamisl u ux coenuuenus. lllenoyno3eMenbHbIe METAITBI U UX COCIMHEHHUS.
AmomuHUR. AMDOTEPHOCTh OKCHIA M TUIpOoKcuaa amomMuHus. JKenezo. CoeuHeHus jKelie3a M X CBOWCTBA: OKCHIBI, TUAPOKCHIBI U conn xene3a (11
u III).

IlepBoHaya/IbHbIE CBeIeHHSI 00 OPraHNYeCKNX BellecTBax

[lepBoHavabHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEILECTB. YTIIEBOJIOPO/IbI: METAH, 3TaH, ITHICH. ICTOUHUKU YTIIeBOJOPOIOB:
MPUPOAHBIN Ta3, HedTh, yronb. Kucnopoacozepxaiine COEAMHEHHUS: CIHUPTHI (METAHOI, STaHOJ], TIUIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (yKCyCHas
KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTEAPHUHOBASs U OJICMHOBAS KHCIIOTHI). BHOJIOTHYECKU Ba)KHBIC BEIECTBA: JKUPBI, TIIFOK03a, OCIKH. XUMHYECKOE
3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEe/Ibl U €r0 MOCIIEICTBHS.

THIbI pacYeTHBIX 32/124:
1. Brrurcnenue MaccoBoi 10JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTA 110 (POpMYJIe COSTUHEHUS.

YcTtanoBneHue npocTeiinei Gopmyssl BeecTBa Mo MacCOBBIM JIOJIIM XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

2. Brpruucnenust mo XMuMUYECKUM YpPaBHEHHUSAM KOJIHMYECTBA, 00bEMa, MACChl BEUIECTBA MO KOJUYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB

WM TIPOJYKTOB PEAKIUU.

3. Pacuer maccoBoii 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

TemaTnyeckoe MmIaHUpoBaHue 8 Kiacc

Neri/m HaumenoBanue pa3aciioB U TCM KomnuectBo yacos

1 Paznen «IlepBoHavajibHble XUMHYECKHE MOHSITUS» 4
[Ipeamer xumuu. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIE METOABI MO3HAHUS: HAOOICHUE, U3MEPEHUE, IKCIEpUMEHT. DU3NYecKue U
xuMuueckue seneHus. Yucteie BemectBa u cMecu. CriocoObl paszieneHus cmeceil. AToM. Monekyina. XUMAYECKUI DIIEMEHT.
3HaKM XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. lIpocThie W ClIOXKHBIE BeLIECTBA. BaneHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTBA.
Xumuueckue hopmyinbl. Manekck. OTHOCUTENBHAS aTOMHAS U MOJICKYJISpHAs MacChl. MaccoBasi 01 XMMHYECKOTO dIIEMEHTa
B COCJAVHEHHWU. 33aKOH COXPAHEHWsS MAacCChl BEIECTB. XuMHuUeckue ypaBHeHUs. KoadduumeHTsl. YclIoBHS W TpU3HAKH
MIPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakiuid. MoJib — eTMHNIIA KOJIMYeCTBa BemecTBa. MoJisipHas Macca.

2 Pa3nen «Ctpoenne atoma. [lepuonnyeckuii 3aKoH U nepuognveckas cucreMa xumuyecknx diementoB JI.U. MenneneeBa| 7
».

CTpOCHI/Ie aToma: saapo, BHCPFCTI/IHCCKI/If/i YPOBCHbD. CocraB sAApa aToMa: IPOTOHBI, HeﬁTpOHBI. W3oTorsL.
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[Tepuoanueckuit 3axon .M. Menaeneesa. [lepuoanueckas cucrema xumuueckux 3imemeHToB .M. Menneneesa. @usnueckuil
CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO DSJIEMEHTa, HOMepa TPYIIBl U TEePHOJa TEePHUOTUIECKON CHCTEMBI.
CrpoeHue SHEpreTHYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBhIX 20 XMMHYECKUX AIIEMEHTOB mepuoauieckoi cuctemsl /.M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS] CBOWCTB aTOMOB XHWMHYECKHX OJIIEMEHTOB W WX COEJIMHEHHWH HAa OCHOBE IIOJIOKEHHUS B
niepuoanueckoit cucreme /.M. MenneneeBa u ctpoeHus aroma. 3Hauenne [lepuonnyaeckoro 3akona J1.11. Menneneena.

Pasnesn «Ctpoenune BemecTBa. XuMu4ecKas CBA3b».

OJEeKTPOOTPULIATENLHOCTh ATOMOB XHMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. KoBajeHTHas XMMUYecKas CBs3b: HENOJSIPHAs U IOJSAPHAs.
[lonsiTHe 0 BOAOPOTHOW CBSI3M W €€ BIUSHUM Ha (M3WYECKHE CBOWCTBA BEMIECTB Ha MpuMepe BOAbl. oHHas CBS3b.
Mertannuueckasi CBS3b. THIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK (aTOMHAasi, MOJIEKYJISIpHAs, HOHHAs, METaJIMYecKas). 3aBUCUMOCTb
(u3MUecKuX CBONCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIUIMYECKOH PELIETKH.

Pagen «IIpocThie BemecTBa

[Tono)keHne METAJUIOB B MEPHOAMYECKON crcTeMe XuMuieckux aneMeHToB [|.M. Menaeneera. OOmue Qusnueckue cBoicTBa
metaios.[looxkeHrne HEMETauIoB B MEPHOIUYECKON cucTeMe xumudecknx anmemeHToB J[.M. MenneneeBa. O0mue cBoiicTBa
HeMeTalioB. Ammotpornusi. Mok — eIuHHUIA KOJIHYecTBa BemecTBa. MomsipHas Macca.3akoH ABoranapo. MonspHbIi 00beM
rasos.

Pasznen «OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTAaHUYECKHUX COeIMHEH Ui,

Crenenp okucnenus. OnpeneaeHue CTEIeHH OKUCICHUS aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B COSTUHEHUSX.

Baknelimme kiacchl OMHAPHBIX COSAMHEHUN — OKCHIBI U JIETY4He BOAOPOJIHBIC coeauHeHus. Homenkmarypa. CBoHcCTBa u
npumeHeHue. Boma B mpupozae. Kpyroopor Boabl B npupone.OcHoBanus. Homenknarypa. CBoilcTBa W HpUMEHEHHE
ocHoBaHui. MuHnukaTopel. V3MeHeHHWE OKpacKM HHAMKATOPOB B pa3iInyHbIX cpepax.KauectBeHHble peakuuu.Kuciotsl.
Howmenknarypa. CpoiictBa u npumenenue kuciaorComn. Homenknatypa. CBolicTBa u npumeneHue cojieid. Coctasnenue Gpopmyi
BKHC.IIpobnema 06e30macHOTO WCIIONB30BaHUS BEMIECTB W XUMHYECKHX pEaKIuid B TOBCETHEBHOW Ku3HU.TOKCHYHBIE,
TOpIOYNe W B3PHIBOOIIACHKIEC BelIecTBa. brITOBAsS XMMHIYeCcKasi TPaMOTHOCTb.

Pazpen «XuMuyeckue peakuumn».

ITonsiTHE O CKOPOCTM XMMHMUYECKOW peakuud. DakTopsl, BIUSAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYeCcKOM peakuuu. Ilonarue o
karanuzatope. Kinaccudukarus XuMHUECKIX PeakIii M0 Pa3IMYHbIM MTPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBY UCXOJHBIX M MOJTYYEHHBIX
BELIECTB; M3MEHEHMIO CTENEHEH OKHCIIEHUS aTOMOB XMMHYECKMX 3JEMEHTOB; MOIVIOIICHHIO WM BBIIEICHHUIO 3HEPruu.
DJEeKTPOIUTHYECKAs TUCCOIMALMSL. DJICKTPOIUTHI U HEANIEKTPonuThl. Monbl. KaTroHb! 1 aHMOHBL. Peakunn MOHHOTO OOMEHa.
VYcnoBus npoTekaHHs peakuid MOHHOTO OOMEHa. JJEKTPOIUTHYECKas AMCCOLMANusl KHCIOT, Ienodeil u coneil. CreneHb
okucyeHus. OnpeneieHne CTENEHN OKUCIEHUS aTOMOB XMMUYECKUX JIEMEHTOB B coeuHeHMsIX. Okucnutens. BoccraHOBUTED.
CyILIHOCTb OKUCIUTEIBHO-

11

11




BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX pCaKHHﬁ.

7 Pa3znen «Bomga. PacTBopbi». 28
Bona B npupoxne. Kpyroopor Bonabl B mpupone. dusndyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBa BoAbl. PacTBophl. PacTBOpuMMOCTB
BemiecTB B Boje. KoHmenTpanus pactBopoB. MaccoBas 10l pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope.MaccoBast 1 00beMHast TOITH
KOMIIOHEHTOB CMECH. OIEKTPOJUTHYECKAs IUCCOUMAIMA. OJEKTPOIUTHI M HedneKTponuTsl. Oxcuapl. Kimaccudukanms.
@dusuueckre CBOWCTBA OKCUAOB. XHMHUYECKHE CBOWCTBAa OKcHIOB. [lomydyeHne u mnpumeHeHHe OKcHI0B. OCHOBaHUS.
Knaccudukamms. Homenkmarypa. ®dusmueckne cBoiicTBa ocHOBaHmid. IlomyueHme ocHoBaHW. XWMHYECKHE CBOWCTBA
ocHoBaHMH. Peaknms Hewrpanuzanuu. Kucnorel. Knaccudukarnms. Homenknatypa. @usndeckne cBoiictBa KucioT. [lomyaenue
Y IPUMEHEHUE KUCIOT. XUMHUUYECKHE CBOMCTBAa KUCHOT. MHaukaTopel. I3MeHeHUE OKpacKd MHAMKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpelax.
Comu. Knaccuduxanusi.

Homenknarypa. @usnyeckue cBoicTBa conell. [lomydyeHue u npuMeHeHue coieil. XuMUYeCKHe CBOKMCTBA COJIEH.
I'enernyeckast CBsI3b MEXKIY KaccaMH HEOPTAaHUIECKUX COeAMHEHUH. AM(OTEpHOCTS.

OcHoBHBIC BBl KOHTPOJISA:
TECTOBBIN KOHTPOJIb, TPEHAXKEPHI, MPOEKTHAs AEATEIbHOCTb, 3alOJHEHHE TAOJIML, UHIAWBUYaJIbHbIH YCTHBIN
orpoc, (ppoHTanbHas MMCbMEHHas padoTa, 1abopaTopHbIE pabOTHI.
JlabopaTopHbie padoThl ¢ HCNO/Ib30BaHNeM Hu(ppoBoro o6opynoBanus nenrpa “Touka pocra”:
JlaGopatopuslii onbIT Ne 1 «3yueHne 3aBUCUMOCTH paCTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT TEMIIEPaTyphbI»
Jlaboparopusiii onbiT Ne 2 «[lepechlieHHbIN pacTBOP»
JlaGopatopuslii onbiT Ne3 «HabumroieHue 3a pocToM KpucTamioBy JlabopaTopHblii
onbIT Ne 4 «Peakuus HeUTpanu3anum».
Jlabopartopusiit onbIT NeS «OnpeenieHne KUCIOTHOCTH TTOYBbI»
IIpakTH4eckue padoThI ¢ HCNOJIb30BaHUEM HH(PPOBOro odopynoBanus HeHTpa “Touka ocra”:
ITpakTuyeckas padota Nel. «JlabopaTopHoe oOopynoBanue u npuéMsl odpamieHust ¢ HuMH. [IpaBuiia Ge3omacHol pabOTHl B XUMUYECKOM KaOHHETE.
[IpakTuueckas padora No2. «OuncTka 3arpsi3HEHHOM MOBaPEHHOM COJIH».
[TpakTrnyeckas padora Ne 3 «IlomydueHue MEIHOTO Kyrmopoca
[Tpaktrueckas padota Ne 4 «OmnpeneneHue KOHIIEHTPAITUN BEIIECTB KOJTOPUMETPUUECKHUM 110 KATMOPOBOYHOMY TpaduKy»
[TpakTrueckas padota No5 «IIpurotoBieHne pacTBOPOB € 3aJaHHOM MAacCOBOM JI0JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
[Tpaktuyeckas padora Ne 6 «Omnpenenenue pH pactBopoB Kuciot u menouein» [Ipakruyeckas padora Ne7 «Peaxiyu
MOHHOTO OOMEeHay.
[TpakTrueckas padota Ne§ «Pemnenne sxciepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIEC KJIAaCChl HEOPTAHUUECKUX COSTMHEHUN».
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JdeMOHCTPAUMOHHBIH IKCIIEPUMEHT:
JemoncTpannonHbii skcriepuMeHT Ne 1 «OcHoBanus. TermnoBoit 3 ¢exT peakuu rupOKCHIa HATPHUS C YTICKUCIBIM Ta30M»

KonTpoJbHbIe padoTh:
Kontponsnas padora Nel. «IlepBonavanbablie xumuueckue nmoHsatus. Ctpoenue aroma. CTpoeHue BeniecTBa. XUMU4ecKas CBs3b». KoHTpobHas
pabota Ne2. «Hemeramnsl. Metamibl. MomsipHast Mmacca. MoJSipHBIA 00BEMY.
Kontponbras padota Ne3 «XUMHYECKHE PEAKITAN.

KonTponbHas padora Ne4 «OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUUECKUX COSIMHEHUH. DIEeKTpoauTHUecKas quccouuanusy». TeMaTnueckoenJiaHupoBanue

9 kaacce

Neni/m HanmenoBanue paszienoB U TeM KonunuecTtBo yacos

1 Paszpnen «IloBropenue. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U ePUOAUYECKASL CHCTEMA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 4

J.A.MenaeneeBa»
Beoansiit unctpyktaxxk nmo Tbh. Ilepuonuueckuit 3akon .M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI CBOWMCTB aTOMOB
XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB U MX COEAMHEHUI Ha OCHOBE MOJOXKEHUs B mepuoauyeckoil cucreme .M. MenzaeneeBa u cTpoeHuUs
atoma. 3nauenue [lepuonnueckoro 3akona .M. MenneneeBa. Xapakrepuctuka 3neMeHTa Me u HeMe 10 ero MOJOXKEHUIO B
I1IC. IlonsiTne 0 mepexoaHbIX 3IeMeHTax. AMPOTEPHOCTD.

2 Pazgen «XumMuveckue peakimum. 4
Knaccudpukanus xumudeckux coefuHeHU. Kiaccnpukanusis XMMHUYECKHUX PEeaKIHd M0 Pa3IUYHBIM IPU3HAKAM: YHCIY H
COCTaBY UCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTEIICHEH OKHUCIEHUS aTOMOB XMMHYECKUX AJIIEMEHTOB; MOTJIOIIECHUIO
unu Beigenennto sHepru. Ooparumoctu. OBP. Cocrasinenune OBP.

ITonsiTue o ckopocTu XUMHUUECKOH peakiuu. @akTopbl, BIUAIONIIME Ha CKOPOCTh XUMHUUYeCKo# peakuuu. [Tonstue o
KaTajgn3aTope.

3 Pa3znen «MeTansabl M X COETUHEHUS 13
OOmas xapakTepucTuka MeTayuioB. llomokeHHe MeTayuloB B IEPUOJUYECKONW CHUCTeMe XHMHYecKux snementoB J[.U.
MenneneeBa. Obume ¢usnueckue cBoiictBa MeTauioB. OOIMEe XMMHYECKHE CBOMCTBAa METAIOB: PEAKLMH C HEMETaJlIaMH,
KHCIIOTaMH, COJSIMH. ODNEKTPOXUMHYECKUW psia HampspkeHnid mertamioB. Kopposus meramnos. lllemounsie mMetamnsl u MX
coenuHenus. [llemouyHo3emMenpHBIE METAUIBI M UX COeAUMHEHNA. JKeCTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ yCcTpaHeHUs. AJIIOMUHUN H €ro
coemuaeHUSI. AMDOTEPHOCTh OKCHAAa W TUApOKcHaa amoMmuHHsS. JKenezo. CoenuHeHUS jKelie3a M WX CBOWCTBA: OKCHIIBI,
ruapoxcussl u conu xenesa (II u III). Koppo3us meTamioB u crocoOs! 3ammThl OT He€. MeTayisl B IPUPOJIE M OOIIHNE CITOCOObI
nx nosydenus. [lonstre o Metamtyprun. Pemenue 3a1a4d Ha mpuUMecH.

4 Paznen «Kucsaopoa. Bogopon». 9

Kucnopon — xumudeckuii ameMenT 1 mpocroe BemectBo. O30H. CoctaB Bo3ayxa. OU3NIECKUE M XUMUUIECKUE
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cBoiicTBa kucnopozaa. [lonyueHue u mpuMeHeHue kuciaopoja. TerumoBor 3ddekT xummuueckux peakumii. [loHsTHe 00 3K30- U
SHIOTEPMUYECKIX PEaAKIIUSX.

Bonopon — XxuMuueckuii 3JIEMEHT M MPOCTOE BelecTBo. DU3nuecKkre u XUMHUYECKHIE CBOMCTBA Bojopoa. [lonyuenue Bogopoaa
B nmaboparopuu. [lomyuenne Bomopoma B mpombinnieHHOCTH. [IprMmenenne Bomoponaa. 3akoH ABoranpo. MOJSpHBEIA 00beM
razoB. KadecTBeHHBIC pEaKIMH Ha Ta3000pa3HbIC BeEMeCTBA (KUCIOPOI, Bomopom). OOBEMHBIC OTHONICHHS Ta30B IIPH
XUMHYECKUX PEaKITUsIX.

5 Pa3znen «Hemeranawl IV — VII rpynn u ux coeuHeHUs». 26
OOmias xapakTepucTHKa HeMeTajuloB. llonokeHHe HEeMEeTaylloB B TMEPHOIMYECKOW CHCTEeME XUMHYEeCKHX dieMeHToB J[.I.
Menneneesa. O0mye CBOHCTBa HEMETAILIOB.

Obmas xapakrepuctruka smeMeHToB VIIA rpymnmsl -ramoreHoB. [anorensr: ¢hu3nyeckue n XuMudeckue cBoiictBa. CoequHEHHS
TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOAOPOAHAS KHciIoTa W ee comm. OOmas xapakTepucThka sneMeHToB VIA rpynmer -
xanbkoreHoB. Cepa: ¢u3MuecKkue M XUMHUYecKHe cBOMCTBAa. COENUHEHHUS CEpbl: CEPOBOAOPON, CyNb(HABI, OKCHUABI CEpBHI.
Kucnoponusie coenunenust cepol. CepHas, CepHHCTasi U CEpOBOAOPOIHAs KHCIOTHI M HUX conu. OOmas Xa-pakTepuCTHKa
aneMeHTOB VA rpynnbl. A30T: Qu3HMYecKUe M XMMUYECKHe cBOicTBa. AMmuak. Comn amMoHMsl. KHCIOpOAHBIE COCMUHEHUS
azora. Okcupl a3ora. A30THCTast KHCIOTa U €€ comu. A30THas kuciora u ee coin. Docdop: duzndeckre U XUMHUECKHE
ceoiictBa. Coenuuenusi ¢ochopa: oxcua dochopa (V), oprodochopHas kuciora u ee coiu. OOIIas xapaKTepUCTHKA
anemeHTOB [VA rpynmel. Yriepon: ¢u3nuecKkue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA. AJUIOTPOIUS yriepoja: anMas, rpadut, KapOuH,
¢ymepensl. Kucnoponusie coenuaenus yriepoaa. Coenunenus yriepona: okcuasl yriepoaa (1) u (IV), yronsHas xucnora u
ee conmu. KpemHuii u ero coeaunenus. CHiIMKaTHas NPOMBILUIEHHOCTh. [lomydenne HemeransioB. Ilomydenue BaskHEHIIMX
COCAMHEHUH HEMETAILIOB.

6 Pasnen «IlepBoHava/ibHbIE CBeJeHUS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBAaX». 12
[lepBoHavanbHBIE CBEEHHUS O CTPOCHUH OPTaHMYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJAOPOIBI: METaH, 3TaH, STHJIEH, alleTuieH. VCTOuYHNKH
YIJIEBOAOPOJOB: IPUPOIHBIN Ta3, HedTh, yronb. Kuciaopoaconepxamune cOeqUHEHNS: CIUPTHI (METAaHOI, 3TaHOJ, TIINIEPHH),
KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHasl KUCJIOTa, aMHHOYKCYCHasl KMCIIOTa, CTEapHHOBas M OJIEMHOBAasi KUCIOTHI). buosornuecku
Ba)KHBIE BELIECTBA: KHUPHI, TIII0K03a, OCIIKH.

OcHoBHbIE BHAbI KOHTPOJSI: TECTOBBI KOHTPOJb, TPEHAXKEPHI, MPOEKTHAS JEATENbHOCTD, 3all0JHEHUE TaOIUL, UHAUBHUYAJIbHBIM YCTHBIN OIpoc,
¢bpoHTaTbHAS MUCHMEHHAs paboTa, 1abopaTopHbIe PAOOTHI.

JlaGopaTopHble paGoThI ¢ HCOJIb30BaHUEM IIU(PPOBOro odopyaoBanus neHTpa “Touka pocra”

JlaGopatopusiif onbITNel «CuHTe3 cepoBoiopoia. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha CepoBOIOPO U cyabhuab JlabopaTopHblii

onbIT Ne 2 «OCHOBHBIE CBOMCTBA AMMHUAKA

IIpakTnyeckue padoThl ¢ HCNOJb30BaHHEM HU(PPOBOro odopyaoBaHus HeHTpa “Touka pocra”

[TpakTtuyeckas padora Nel. [Ipu3Haku MpoTeKaHUS XMMUYECKHX PEaKLUii.

14




[IpakTuueckas paborta No2. Pemienue skcriepuMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 110 TeMme: «MeTaiuibl U ux coenuHeHus» [Ipaktudeckas

pabota Ne3. [TonyueHue KMCIOPO/Ia U U3YUCHHUE €TO CBOMCTB.

[TpakTuueckas padborta Ne4. [Tonydenrne Bogopoia U H3y4eHHE ero CBOUCTB.

[Tpaktrueckaspadora NeS. [TonmydeHne ammuaka ¥ K3y4eHHUE €0 CBOMCTB.

[TpakTuyeckas pabora Ne6. [lomyyeHue yriiekuciaoro raza u U3y4eHue ero CBOMCTB.

[Tpaktrueckas padora Ne7. Pemenne sxcnepuMeHTanbHBIX 3a1a4 1Mo Teme «Hemetamnsr IV — VII rpynn u ux coenunenus. KauecTBeHHbIE peaKkIiuy Ha
HOHBI B PACTBOPEY.

JleMOHCTPAaLMOHHBIE ONBITHIC MCII0JIb30BaHUEM LM (ppoBoro obopyaoBanus nenrpa “Touka pocra”:

HemonctpannonHbii onbIT Ne 1 «TermnoBoit ad ekt pacTBOpeHHs BEIIECTB B BO/Ie» J{eMOHCTpAIMOHHBII

onbITNe2: «IlonyueHnue cepoBoOpoaa U U3YYEHHUE €r0 CBOMCTBY.

JlemoHcTpanunoHHbIN onbIT Ne 3« 3ydyeHne CBOMCTB CEpHUCTOrO ra3a U CEPHUCTON KUCIOThD»

Hemonctpannonusie onbIThl No4 «Ilomyuenue okcunaa azota (IV) u usyuenue ero cBoiictBy; «Oxucnenne okcuaa azota (II) mo okcuna azorta (IV)»;
«B3anmonericteue okcuaa azora (IV) ¢ Bomoit 1 KUCIOPO0M, MOTYyYEHUE A30THON KUCITOTH»

KonTposbHbie padoThIi:

KonTponbnas pabota Nel mo teme: «MeTansl U X coeAnHeHus» KoHTponpHas

pabota Ne2 mo teme «Kucnopoa. Bomopoa».

Kontpomnsnas padora Ne3 no teme: «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux coequnenus». KonrponabHas

pabota Ne4 o Teme «IlepBoHauambHbBIE CBEACHUS 00 OPraHUYECKHUX BEIIECTBAX ).
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